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POPUL^lER'elektronik

skrev :

DYNAMISK
STQ'JBEGRT,NSER
- en opsigtsvekkende nyhed

Ntr en nyhed presenteres, spekuleres der pe om diagrammet, konstruktionen,
kan anvendes med fordel til andre formel end netop de, artiklen oplyser. Mg vl
derfor sammenfatte de anvendelser, som ligger helt klart - opdager man andte,
hsrer vi gerne herom. Fsrst og fremmest i bendoptagere, som artiklen indge-
ende forklarer.  Dernast mel lem tunere og forstarkere t i l  dampnlng af sus og
stsj .  Mel lem pladespi l ler og forstarker er konstrukt ionen vlrksom, hvor det
drejer s ig om eldre plader med en del stoj  -  perfekte pladers ubetydel ige
overf ladestsj  96r upavirket gennem opst i l l ingen,

J De hastigt stigende krav til un- tidligere her i PE beskrevet dette
derholdningselektronikkens ydeevne system, hvor en kompresser ssrger
gelder ogsA bekempelse al stoj fra for at placere signalet pA lilstrEkke-
de forsterkende led. Alle halvledere lig afstand af bAndsus, hvorefter en
frembringer stoj, og ner der er til- erpand,er under afspilningen bibrin-
strekkeligt mange og forsterknin- ger materialet dets tidligere dyna-
gen er af tilstr@kkelig styrke, kan mik. Det originale Dolby-system er
stsjen blive generende, Det er ikke nesten ubetalelig elektronik, som
sA mange Ar siden, at hi-fi fans med foruden stojbekempelse nedsetter

forvrangning etc. Det var derfor en
natulig udvikling, at et mere pris-
billigt Dolby-system sa dagens lys.
Fimet Ortofon importerer AdDent
Dolbv-sAsten, beregnet til seriose
bendamator€r, som her fer mulighed
til at forbedre det bstaende blnd-
udstyr for et par tusinde kroner.
PEs t€kniske stab skal skqdq at
vi pe omgug har gmnsket Dolby-
diagramet lor at prgve om det var
muligt at angive konstruktive ret-

ningslinier for de virkelig avance-
rede eksperimentatorer, som helt gi-
vet far kloe i fingrene og rsdmen
i loddekolben, nar de oplever hvor
meget Dolbu kan betyde for gengi-
velsen. Men vi har opgivet. Opgaven
er for kompliceret, ikke mindst fordi
det er nsdvendigt at disponere over
en instrumentpark til nogle tusinde
kroner for at kunne ferdigjustere en
nysamlet Dolby-enhed. - SA er det
betydelig nemdrere at ringe til Orto-
ton, hvor de ogsd. er sA flinke . . .
Men da vi for tre-fire meneder siden
testede en ny, biuig Ai@o bAndopta-
ger, bemerkede vi - og skrev det
forresten ogse her i PE - at man
utvivlsomt havde udviklet en jo-
pansk tolke-DolbA, lor denne billige
bdndspiller var reelt lri for i:rite-
rende susen fra band og halvledere.

DOLBY FOR FOLKET

Og som det si olte sker, opstir en
ide ikke hos e\ opJind,e\ men sam-
tidig - nasten da - presenterer
konstrukt{rer i Japan, Holland og
USA nogenlunde samme lasning pa
problemet. For Philips vedkommen-
de kaldes konstruktionen DNL, Dy-
namisk Stoj Begrenser. Vort trykke-
ri beklager ikke at kunne vise pA
originalsproget, hvad japanerne har
kaldt ganske samme, overordentlig
snedige stykke elektronik, Vi lAnte et
par japanske diagmmmer hos Dor-
eret og underssgte, hvordan man har
skabt denne forbloffende stajfrihed,
det sterkt forbedrede stsj/signalfor-
hold.
Det viste sig, at Aiwa's og Standard's
konstruktive genier havde stort sam-
me lssning som Philips.
N6ste gode spergsmd.l er, hvorlon
man overhovedet skal prgve at en-
dre, endsige lorbedre gode, gsnle
Dolby. Fordi systemet lektisk er to?
godt til mindre seriose fomAl. F, eks,

Blokdr8lrm lor Dy!. gtsj BeEra4er. Fu*tionorne lre.trivc. I dikl€r.

stol.thed lod hojtonesus velte ud i
stuen {or dermed at demonstrere an-
l€ggets kapacitet i den hsje ende.
I dag er det lige modsat; mn skyder
hastigt et high-lilter ind og beklager,
at den originale indspilning desvar-
re ikke var helt i ,opper ... i top-
pet!
Nu gelder den undskyldning ikke
lengere. tr.or fe Ar siden blev det ge-
niale Dolby-system udviklet med
henblik pA pladeindustrien. Vi har
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kassett€bAndoptagere. Fordi Dolby
ku fugerer, nAr bAndet er indspil-
let efter same systen Ganske vist
komer der flere og llae dolby-
riserede musikassetter i handelen -
vi har et par pragtfulde eksempler
ai Decca's produktion, f. eks. NytAF-
koncerten fra Wien med Stehgeiger
B6kowsky Ioran orksteret. Ved at-
spilning pe en middelsver Ncti@ol
med tilkoblet Dolbyenhed (fra Orto-
lon) reproduceres et fantastisk le-
vende, stejsvagt lydbillede. MAske
kan man ikke hore den bersmte
knappenc.l falde til jorden. Men en
stoppendl, i hvert fald.

PHILIPS MODEL DNL

Den nye, forenklede lssning pA stoj-
prcblmet, DNL - lad os holde os
til denne forkortede betegnelse, som
Philips har eren af - blander sig

Xurler liset den helt 6tor€ lo!.kel meltem
iian&lb€handirser i DNL'6 syst€met3 2
Iotgi€dn8et.

ikke i optagetekniken, men koncen-
trerer sig om afspilningsledet, hvor
brndsus elimineres i svage passager
sammen md de sverste overtoner.
Dolby-systemet er primert for de,
som laver levende optagelser eller
har kun jEvnt gode maskiner.  Ved
optag€lser fra grammofon pe kvalil
tetsmaskiner som f. eks. Re0or er
gevinsten ikke alverdens merkbar,
idet maskinens dynamik langt over-
skr ider pladens. Forst ner mater ia-
lets dynamik nErmer sig - eller
overskridq - bAndoptagerens, er
der virkelig noget at hente - men
se til gengald meget.

SADAIiI FUNGERER DLN

Funktionen af DNL er altsA en auto-
matiseret svekning al hsje toner
ved svage passager. Denne umiddel-
bart  sErpragede fremgangsmAde gi-
ver et forbloffende godt resultat.
Philips oplyser, at ved 4.000 Hz er
det torst og iremmest overtoner, der
preger lydbilledet. Disse overtoner
er ikke i konstant balance med mu-
sikkens grundtoner; dvs, at ved sva-
gere passager vil overtonerne svEk-
kes mere end grundtonerne. Det be-
tyder, at i svage passager spiller
overtoneme en betydelig mere til-
bagetrukket rolle end ved kraftigere
niveauer. Man kan sAledes tillade sig

at fjerne de hojeste overtoner, ner
niveauet er tilstrekkeligt lavt, og da
den generende stoj fra en bandopta-
ger isr ligger i den hsjere ende, vil
en filtrering pa dette sted ogsA kunne
fjerne stojen s€rdeles effektivt. Man
har altsA med DNL konstrueret et
filter, som ved analyse at musikkens
styrke demper pa rette tid og sted:
over 4.000 Hz ved niveau -38 dB.
DEmpningen er af stgrrelsesordenen
10 dB ved 6 kHz og 20 dB ved 10
kHz med en tilsvarende forbedring i
st6j/signal forholdet til folge. En
mAling over hele lrekvensomAdet
med srekurvelilter viste en gennem-
snitslorbedring pa 3 dB stojlsignal-
lorhold.
Indgangssignalet passerer en spl i t -
ter (a), der deler signalet uden dis-
kr iminat ion for f rekvens, seledes at
storstedelen af signalet passerer gen-
nem bAndpas-(allpass)-filteret (som
kun har til opgave at lave en impe-
daNmessig t i lpasning, sa hojpas-f i t -
teret virker) med fuld frekvensbred-
de og kun ganske lidt svakket. Dette
sigral passerer gennm samleleddet
(b) til udgangen af DNl-systemet.
Det interessante foregAr i den sver-
ste del af diagrammet, hvor signa-
let passerer gennem et hojpas-filter,
der shunter frekvenser under 4.000
Hz til stel. Det resterende hojttone-
signal gar gennem en forsterker og
et variabelt dempningsled til den
fastjusterede damper, i hvilken der
bl .a.  loretages et 180" faseskif t ,  se
udgangen af det iaste dempnings-
led er vendt 180" i forhold til det
oprindel ige indgangssignal.  Det faste

Protoype t i l  D\L-rd&ptor,  Phi l ips forbe-

dapningsled er konstrueret se-
l€des, at det kun tillader gennem-
gang ved svage passager, ved kraf-
tige passager blokerer det faste
dempningsled fuldstendigt for pas-
sage.
Et indgangssignal med en irekvens
over ca. 4-5 kHz og mere end 40 dB
under normalt  niveau giver i  begge
filterveje et signal af samme stor-
relse. men i modfase. saledes at de
ophever hinanden i additionstrinet
b. Netop i dette omrede bliver suset
nemlig langrcmt horbart.
Signaler af frekvens under 5 kHz og
signaler med en amplitude over 40
dB under nomalt niveau er ikke til-
stede pa udgangen af den variable
demper, hvorved ingen gensidig op-
hevelse finder sted, hvilket igen
betyder, at signalet passerer uhindret
igennem filteret.

Det er muligt at opnA en lorbedring
af S/N lorholdet pe indtil 20 dB
mdLt ubalanceret pA apparater i mid-
delklassen, hvor man normalt  reg-
nq med et S/N forhold A hojst 45.-
55 dB. Da ved vore forsog ingen
cc-rtrorder eller nomal bAndopta-
ger var ved hAnden, forsggte vi at
forbedre en Teletunken M10. Mlo er
den sterst€ bendoptager, Telefunken
leverer til radiofonibrug, og koster
omregnet ca. 30.000 kroner. Fsrst
malte vi maskinens S/N forhold til
62 dB, bvorefter vi med det viste
stojfilter indskudt ved,' afspilning
kunne trykke stsjen endnu 3 dB.
Data mAlt efter retningslinierne fra
IRT (Institut fiir Rundfunktechnik)
pA AgfabAnd PER 525-Stereo ved
38 cm/s.

TILKOBLING AF DNL
Da filteret som n&vnt er niveau-
uafhengigt, ma man drage omsorg
for, at man ved indkoblingen i et
bestAende anleg har et nyttesignal
pa mere end 20 mV, idet dempnin-
gen af de hoje lrekvenser begynder
ved et niveau pA ca. 10 mV. f visse
tillElde vil det dog vare en fordel
at starte afskeringen allerede m€-
dens der er et nyttesignal til stede,
hvorved man maske kan legge sit
niveau pA f. eks, 7 mV. Et potentio-
meter foran filteret vil lette indstil-
lingen. Med 811 i filteret kan man
indstille forsterkningen i allpass-
vejen. Da filteret ingen forst€rkning
har mellem ind- og udgang, kan det
meske vere nsdvendigt med en lille
forst€rker efter dette.
Tilsluttes filteret mellem en normal
hojohms linieudgang 50-500 mV og
en efterfglgende lorsterker med hoj
indgangsimpedans, skulle der ikke
vere problemer med tilpasningen.
DNL kommer utvivlsomt i flere
bendoptagere i den kommende tid -
helt sikkert i hvert fald, at Phitips
hurt igst mul igt  v i l  lancere den pa
det skandinaviske marked, og en
adaptor vil formentlig ogsA blive
sendt pa markedet af Philips. Base-
ret pa japanske versioner af stejbe-
grenseren sammenholdt med de eu-
ropeiske udgaver kan et donsk byg-
beset til en DNl-adapter allerede
nu presenteres - diagram, prini,
stykliste og monteringsplan hosste-
ende. Ved indkobl ing i  en bandopta-
ger af prisklassen ca. 2500 kroner vi-
ste melingerne en lorbedring af S/N
Iorholdet pa ca. 6 dB. En overordent-
lig stor kvalitetsforbedring, serlig i
betragtning af hvor f i  komponenter,
der indgAr i konstruktionen - og at
den derfor er prisbillig at samle.
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TEKNISKE DATA:

Arbejdsspanding:
stromforbrug :
Forsterkning :
Indgangsimpedans :
Udgangsimpedans :
l ' lax. belastnlng
af udgang :
St0jforbedring :

1 3 , 5  t i L  1 5  V o 1 t .
1o  -  12  mA.
under  1 .
22  kohm.
ca.  1oo kohm.

Ioo  kohm.  (eventueLt
min .  5  dB.  t i l  max.

emitterf0lger AF 35)
56 i lB .

A F  3 5

EMITTERFOTGER

T c k n i s k e  d a t a  f o r  A F  3 5 .

AF 35

\-'

Fo r syn i  ng sspand i  nq :
s t r o m f o r b r u g :
F o r s t e r k n l n 9 :
F r e k v c n s g a n g :
s  t 0  j  / s  i 9 n a 1  f o r h o l d  :

l l a r m o n l s k  f  o r v r e n g n i n g  i
f n t e l m o d u l a t i o n :
I n d g a n g s i m p e d a n s  :
Udgangs impedans :
Udgangsspanding :

2 0  v o l t ,
I  m A .
I  g a n g .
2 0 H z - 5 0 k H z t o , 3 d B .
6 0  d D  v e d  e n  b e l a s t n t n g  p A
4 7  k o  i n d  o g  3  k Q  u d '  o g  e t
u d g a n g s s i g n a l  p A  L  v o ] t .
M i n d r e  e n d  o , I  t
M l n d r e  e n d  1  $
I M O
3oo Q
I  v o l t

D

4

1
3
,

U D



KOIVIPONENTLISTE for  AF 680, S/N BEGRANSER:

Nr :  Ve rd i : Varenunmer: T e k s t : Farvekode:

Kf

K Z

K J

R4
K f

R6
R7
P A

R9
I{to
K T I

Rl2
R l3
R14
K I ]

K f o

N I  /

R l B
R I 9
R 2 0

C 1
c2
C 3

L f ,

L O

c8
c 9
U . L O

c 1 1

D 1

D 3
D 4
U )
D 6

Tl-
T 2
T 3

1 2 o  k 0
I 2 o  k a

2 2  k A
6 8 o  0
4 , 7  k f )

2 2  k a
6 8 o  a
J J O  K S I

1 , 8  k Q
3 3 o  k 0
4 , 7  k a
8 r 2  k a
l oo  kQ

1 k 0
6 8 o  a

6 8  k 0
2 2  k a

I k a
68o CI

5 6  k 0

6 , 8 u F / 4 o Y
2 2  n P
2 2  n F
1 5  N T '

4 7 o  p F
zz ttr

4 7 o  p F
2 2  n t

4 , 7  n F
6 , 8 u F / 4 o v

32oo/I2ok
32oo / I 2ok
32oo/22k
32oo /68o
3 2 o o / 4 , ' 7 k
32oo/22k
32oo /68o
32oo/33ok
3 2 o o / I , 8 k
32oo /33ok
39o4
3 2 o o / 8 , 2 k
32oo/Iook
32oo /Lk
32oo /68o
32oo /68k
3  9 o 6
3 2 o o / I k
32oo  /  68o
32oo /56k

4 4 o 2
42o3
42o3
4 2 o 2
4J-oo / 47 o
42o3
4 loo / l , s r .F
4l-oo /  47 o
42o3
4 L o o / 4 , 7 n F
44o2

BA l-oo
BA loo
BA 1oo
BA l-oo
BA l-oo
BA loo

BC 1o9
BC 1o9
BC 1o9
BC 1o9

AF 6 8oP
964L
9  6 1 o

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Tr inunepotent iometer .
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

L * " -  r ^ A  ^ a a 1v ! u r r ,  ! y s ,  Y s ! .

b r u n ,  r d d ,  g u 1 .
rod ,  r6d , ,  o range.
L l  I  ^ - S  L - , , -
u l a ,  t L a ,  u r u r r .

g u l ,  v i o l e t ,  r d d .
t6d ,  tbd , ,  o range.
b 1 5 ,  g r 5 ,  b r u n .
orange,  o range,  guL
brun,  g r3 ,  r@d.
orange,  o range,  guN/

Desuden  med f@Ige r :

a f  L  n r i  n #

s t k .  0 j n e
r l - .  t in

Tri runepotent j -ometer .
Modstand
Modstand
Modstand

t r l  a L + r ^ l  \ r f

kondensa to r
kondensa to r
Kondensator
P in -up
Kondensator
P in -up
Pin-up
Xondensator
P in -up
E lek t ro l y t .

D i o d e .
D i o d e .
D i o d e .
D i o d e .
D i o d e .
D i o d e .

T r a n s i s t o r .
T rans i s t o r .
T rans i s t o r .
T rans i s t o r .

P r i n t p l ade
Loddeo jne .
Lodde t i n .

d t \  r d A  r d A

b r u n ,  s o r t r  g u l .
b run ,  so r t ,  r od .
h r  3  d r l  l - r r r r n

h l  3  d r l
v 4 s ,  Y ! q

h r r r n  c ^ r t  t d 4

L 1 9  ^ - 9  L - , , -
u r o ,  Y t a r  ! ! u r r .

d t 4 -  ! 1 q
J L e ! L  I  e L d

r d A  r d A

r d A  r d A

brun,  g ron ,  o range.
^ " 1  

" i ^ l  
^ +  L r " -

Y u f ,  v r v r s u ,  u ! q r r .

YbA,  r ! d ,  o range .
h r " h  d , A ^  t A Ap L v t t t  

Y L v t L ,  L v e .

a r r ' l  t r i  ^  l  6 +  l . r v r r n
Y g ! ' Y + v + 9 9 ' ! r q . r .

rod ,  rbd ,  o range.
- . . 1  . . i  ^ 1  ^ !  - ^ A
Y u f ,  v f u r E L r  t P u .

i  g l a s f l b e r .

BA
BA
BA
BA
BA
BA

BC
bL

BC
BC

loo
loo
loo
loo
Ioo
loo

lo9
lo9
1o9
1o9

Y

1
6
I

w



BYGGEVEJLEDNING:

1) Forst monteres de 2o modstande fra RI t i l  R20, modstandene
monteres helt ned t i l  pr intet, og loddes efter loddevejled-
ningen p& bagsiden af garantibeviset, kl ip derefter.

z )

3 r

v
4 )

s )

6 )

De 6  lodde/ jne  t rykkes  i  p r in tp laden ved punk t  1 ,2 ,3 ,4 ,5  og  6 .

Kondensatorerne CI t i l  cl1 monteres derefter, disse monteres
l igesom modstandene,  husk  a tvendeCl  og  C11 den r ig t ige  ve j ,
s5ledes at komponent og tegning passer sammen.

De 6 dioder Dl t i l  D6 monteres med den hvide streg mod pIus,
si ledes som tegningen pE printpladen viser.

De 4 transi,storer Tl t i l  T4 monteres derefter ca. 2 nun over
printpladen, hvorefter de p5loddes forsigt igt.

AF 680 S,/N begrenser er nu klar til brug, og indkobles som
vist pi tegningerne i  serie med et l iniesignal. Husk at den
ikke mA belastes med mere end 15o kohrn i udgangen, dette kan
eventuelt klares ved at indkoble AF 35 efter den.
TiL stereo anvendes 1 t i l  hver kanal.

R17 indsti l ler styrken.
Rll  indsti l ler gennemgangen i  Al lpass vejen, og altsi  virkningen
af selve f i l teret.

L€es i  @vrigt omtalen og t i ls lutningen efter populer elektronikrs
art ikel,  som er aftrykt her.
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SSledes indkobles S/N begrenserent i l  et  s tyrke-
po ten t i ome te r  i  f . eks .  bSndop tage ren  e1 le r  f o r -
starkeren.
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\r'
S8ledes indkobles AF 680 mellern l inieudgang p3 btndoptager
og udgangsforstarkeren, husk at der skal to i tvkLer l t t-
s te reo .
Stromkilden kan vere et batteri  pi 13,5 t i l  16 Volt,  el ler
man kan eventuelt bruge str@mkilden fra btndoptager eller
forstarker, hvis der er spendinger omkring de 15 Volt.
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Foto rI d€n ferdgmontered€ 6tajbegr€uH - klu til bruA.


